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XXl Evento Internacional

“La Matematica, la Estadistica y la Computacion: ensefianza y aplicaciones”
MATECOMPU 2022
Del 22 al 24 de noviembre de 2022

Estandares de la Educacién Matematica y los Principios para la
Accion del NCTM. Implicaciones para Cuba en la actualidad

(Transcripcién de la Conferencia Inaugural de la XXIlI edicion del evento “La Matematica,
la Estadistica y la Computacién: ensefianza y aplicaciones” MATECOMPU 2022,
realizada el 22 de noviembre de 2022 en la sala-teatro “Julio A. Mella”, de la Universidad
de Matanzas, ciudad de Matanzas, Cuba)

Estimados compafieros, buenos dias. Quisiera, primero que todo, expresar mi
mas sincero agradecimiento a los organizadores de este prestigioso evento
cientifico, organizado anualmente por la apreciada y destacada Universidad de
Matanzas, por permitirte nuevamente intervenir en su sesion inaugural, plenaria.

Debo optimizar el tiempo disponible, pues ciertamente son numerosas las
diapositivas que he necesitado preparar para argumentar debidamente la
propuesta que quisiera presentar al final de mi intervencion. Comencemos...

Principios y Estandares del NCTM

Como seguramente conocen, el documento programatico que mayor difusion ha
recibido hacia el interior de la comunidad internacional de Educadores
Matematicos es: “Principles and Standards for School Mathematics” (1989), del
Consejo Nacional de Profesores de Matematica (NCTM), organizacién de
profesionales fundada en 1920, en los EE.UU. (Marin & Lupiafiez, 2003) (Pollio,
2015).

Para los que no lo saben, el Consejo Nacional de Profesores de Matematicas es
la organizacion profesional mas grande dedicada al mejoramiento de la
Educacién Matemética. EI Consejo organizé a finales de los afios 80 un
movimiento a escala nacional para debatir sobre una propuesta de estandares
educativos para esa disciplina a partir de la publicacion, en 1989, de lo que
denominaron “Estandares de Curriculo y Evaluacion de la Educacién
Matemética”.

Se trata de una proyeccion estratégica que fue perfeccionada progresivamente
con nuevos trabajos en la direccion curricular; como son los casos de “Puntos
focales del curriculo de Matematicas desde pre-escolar hasta el grado 8°: una
busqueda por coherencia” [‘Curriculum Focal Points for Prekindergarten through
Grade 8 Mathematics: A Quest for Coherence’] y “Enfoque en las Matematicas de la
Educacion Media Superior: razonamiento y construccion de significados” [‘Focus
in High School Mathematics: Reasoning and Sense Making’] (Marin & Lupiafez,
2003).

La perspectiva del Consejo ha sido presentar a los ‘Principios y Estandares de
la Educacion Matematica’ como un horizonte, como metas estratégicas hacia las
que se deberia avanzar, para aspirar alcanzar un aprendizaje eficaz de esa
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asignatura. Se trata —sin discusion— de una propuesta sélida, bien pensada; de
ahi su universalidad (Marin & Lupiafiez, 2003) (Pollio, 2015). En ese documento
programatico se declaran cuatro finalidades esenciales:

* “Exponer un conjunto amplio y coherente de objetivos para las
Matematicas (...), a fin de que orienten los esfuerzos relativos al
curriculo, a la ensefianza y a la evaluacion, durante las proximas
décadas.

* “Servir como recurso a los profesores, responsables educativos y
politicos, para analizar y mejorar la calidad de los programas de
instruccion matematica.

* “Guiar el desarrollo de marcos curriculares, evaluaciones y materiales de
ensefanza.

* “Estimular ideas y conversaciones continuas en los ambitos nacional,
provincial o estatal y local, respecto a como ayudar mejor a los
estudiantes para que consigan una profunda comprensioén de las
matematicas” (Marin & Lupiafiez, 2003: 4).

Es importante destacar que el proyecto consigna dos tipos de estandares:

» Estandares de contenido (Numeros y operaciones, Algebra, Geometria,
Medida y andlisis de datos, y Probabilidad).

» Estandares de competencia (Resolucién de problemas, Razonamiento y
demostracién, Comunicacion, Conexiones y representacion).

Es decir, se considera importante que los estudiantes se apropien de nuevas
informaciones relacionadas con la Matematica, pero también que realicen
procesos trascendentes con esa informacion aprehendida; y el énfasis en esta
otra direccion es el desarrollo del pensamiento l6gico deductivo y creador.

Posteriormente, el propio NCTM se dio cuenta —casi dos décadas después, a
partir de los resultados de evaluaciones nacionales y de la participacion en
eventos internacionales de Evaluacion Educativa— que no bastaba con intentar
mejorar el curriculo escolar para obtener éxito en el aprendizaje de la Matematica
(Pollio, 2015); y lanz6 un segundo documento programatico: “Principios para la
Accion” (NCTM, 2014).

El foco de esta otra proyeccidén no esta ya centrado en el ambito curricular, sino
en ciertos componentes didactico-metodoldgicos, incluyendo lo relativo a la
incorporacion de las TIC en la educacion. Constituyen “Principios para la Accion”:

* ‘planificar e implementar la ensefianza efectiva (...) de las Matematicas;

* “desarrollar socialmente, emocionalmente, y académicamente ambientes
seguros para la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas; ambientes
de aprendizaje en los cuales los estudiantes se sienten seguros y confiados
en comprometerse unos a otros con sus profesores;

* “evaluar materiales y recursos curriculares para determinar el grado en el
cual dichos materiales estan alineados con los estandares, asegurar un
desarrollo coherente de los temas en y a través de los grados escolares,
promover las practicas matematicas, y apoyar la ensefianza efectiva (...);
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* ‘incorporar herramientas matematicas y tecnologia como una parte diaria de
la clase de mateméticas, reconociendo que los estudiantes debieran
experimentar con ‘tecnologias para la actividad matematica’ y
manipulativos fisicos o virtuales para explorar ideas mateméticas que son
importantes;

* ‘“proveer a los estudiantes de la retroalimentacion de sus evaluaciones que
sea: descriptiva, precisa, y a tiempo; incluidas sus fortalezas, debilidades, y
los pasos necesarios para que progresen hacia las metas de aprendizaje;

* “trabajar colaborativamente con colegas para planificar la ensefianza, resolver
desafios comunes, y darse apoyo mutuo al tomar la responsabilidad
colectiva por el aprendizaje del estudiante” (NCTM, 2014: 6).

Como puede apreciarse, no solo se busca reforzar los puntos esenciales del
curriculo escolar, potenciados con los estandares de la educacion matematica,
sino que también se proponen actividades dirigidas al reforzamiento de la
preparacion previa de las clases de Matematica, el fomento de la motivacion de
los estudiantes por la asignatura, el logro de un clima &ulico apropiado (exento
de estrés y cuestionamientos innecesarios hacia los estudiantes), el empleo
eficaz de los medios de ensefianza (no solo informéticos, sino también del tipo
manipulables; los que resultan especialmente tiles, por cierto, en las primeras
edades), y el manejo propositivo del control del aprendizaje y la evaluacion del
escolar.

Ahora bien, seguro algunos de ustedes se estaran preguntando: ;qué tienen que
ver los estandares curriculares y los principios para la accion del Consejo
Nacional de Profesores de los EE.UU. con la ensefianza de la Matematica en
Cuba, en la actualidad?... ;Por qué no se habia hablado antes de estos temas,
hacia el interior de la comunidad cubana de Educadores Matematicos?... Vamos
a explicar hoy —aqui- la necesidad —los motivos— de esa asociacion.

Debemos partir de considerar que como bien han sefialado los clasicos de la
dialéctica materialista: la practica es —en ultima instancia— la fuente de la
produccion intelectual, de manera especial si estamos hablando de pensamiento
verdadero, de resultados cientificos.

Partimos, entonces, de esta premisa; de que un problema (en tanto reflejo mental
de un determinado aspecto de la manifestacion histérico-concreta de esa praxis
que queremos ‘atrapar’, para modificarla a favor de la sociedad) es percibido solo
cuando detectamos que estamos en presencia de un desequilibrio, de una
‘ruptura’ entre el estado ideal y el estado real de ese objeto (o fendmeno) que se
‘interpone’ (o forma parte intrinseca de nuestra actividad practica).
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¢.Existen, han sido percibidos, ‘desequilibrios’ en torno al estado actual de la
Educaciéon Matematica en nuestro pais?... ;Cuéles son?... ;Cuales evidencias
factuales los sustentan como tales?...

9

“(...) una necesidad técnica impulsa mds la ciencia

(0

que diez universidades” (Engels, citado por Nufiez-Jover, 2007)

Los retos del lll Perfeccionamiento

Una primera fuente de consideracion diagnostica radica en la —ya proxima—
implementacion del 11l Perfeccionamiento del Sistema Nacional de Educacion
cubano. ¢Por qué?... Pues, porque a diferencia de los 50 afios previos, de
articulacion del Sistema Nacional de Educacion cubano y de implementacion de
sus dos primeros Perfeccionamientos, el 11l Perfeccionamiento (aln en fase de
experimentacion y de ‘generalizacién’) supondra no solo un cambio en el
curriculo, sino también (y por primera vez en Cuba) un cambio en la concepcion
curricular.

¢, Qué significa esto Ultimo?... Pues, que este nuevo proceso de renovacion preve
la consideracién de dos curriculos: uno comun (obligatorio) y otro institucional
(singular), ademas de ‘nuevas formas de trabajo en la escuela’ (Navarro, Valle,
Garcia & Juanes, 2021). Pero, ese cambio en la concepcion curricular (con el
establecimiento de un curriculo dual) debera generar el reto —el desafio— de
intensificar el control sobre el cumplimiento del curriculo, pues —evidentemente—
este se dificulta, incluso por parte de las estructuras de direccion administrativas
mas proximas a las instituciones escolares.

Y es asi que comienza a tomar significado la asociacion entre la situacién actual
de nuestra Educacion Matematica y el referente de los Estandares curriculares
de la Educacion Matematica del NCTM, ya universalizado (Marin & Lupiafez,
2003) (Pollio, 2015). En los EE.UU., la instauracién de los Estandares
curriculares de la Educacion Matematica ha tenido como causas esenciales el
caracter federativo de esa nacion, junto a la inmanente existencia de una politica
de privatizacion de la educacién; pero cuenta con una larga experiencia y notable
sistematicidad, de la cual podemos extraer —sin pretender copiarlas— un cimulo
de aprendizajes previsorios.

Debemos resaltar que en Cuba —en su lugar— no se cuenta con experiencias
considerables en esa direccion, ademas de que existen evidencias de que el
control sobre el cumplimiento del curriculo de Matematica viene ya precedido de
un proceso de debilitamiento, y no solo a causa de la reduccién (en determinados
grados, incluso considerable) del Plan de Estudio previsto para Matematica que
emergio del anterior Perfeccionamiento del Sistema Nacional de Educacion, en
los afios "90, sino también por otras decisiones de flexibilidad curricular asumidas
en la década del "2000.
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En efecto, desde esas fechas se le otorgd a los territorios del pais (y por
extensién a sus instituciones escolares) autorizacion a modificar el orden de
imparticion de las unidades de ensefianza de los programas escolares de
Matematica, sobre la base de los resultados del ‘diagndstico del escolar’.

La tendencia de una parte considerable de los docentes del pais fue, entonces,
posponer los contenidos mas complejos del Programa para las ultimas semanas
del calendario escolar. Eventualmente, ello dio margen al no cumplimiento
completo del programa curricular oficial de la asignatura.

9
p
\D l . .
El peor de los aprendizajes es el de los
contenidos que no fueron ensefiados’
(Criterio profesional)
J
—/

Los efectos negativos del curriculo oculto

Recordaran que el MATECOMPU 2019 les hablé de la importancia de extender
la investigacion cientifica en torno a la Educacion Matematica mas all4 de los
analisis didactico-metodolégicos tradicionales. En tal sentido, fundamenté la
necesidad de trascender el escenario aulico para estudiar también el espacio
socio-escolar (Torres, 2019).

commian T .

| EDUCATIVO
‘ EVALUACION r(j

EDUCATIVA

En ocasion del ultimo Operativo Nacional de Evaluacion de la Calidad de la
Educacion, del afio 2007, un estudio de profundizacion —realizado a continuacién
con una representacion de los ‘centros de referencia provinciales’— aporté una
clara evidencia factual: jla variable explicativa de mayor efecto estimado sobre
el aprendizaje de la Matematica fue el cumplimiento del curriculo oficial! Ello con
un valor de 19.78 puntos de mas en la escala del aprendizaje [contra solo un 3,26,
2.44 y 1,75 puntos de los otros tres factores asociados] (Torres et al., 2007).

Ello significa que cuando se cumple cabalmente el programa de la asignatura en
el grado (la muestra del estudio contemplé instituciones escolares de diferentes niveles
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educativos: primaria, secundaria y preuniversitario), el modelo estadistico (multinivel)
pronosticaba que se pueden obtener hasta casi 20 puntos de diferencia en las
pruebas de rendimiento cognitivo de Matematica, en comparacion con los casos
en los que el educador no cubria todos los contenidos de ensefianza previstos

en el curriculo escolar.
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Noétese que estamos hablando de una variable, no de una constante; lo que
significa que los investigadores de campo detectaron omisiones del contenido de
ensefianza al impartir clases de Matematica en las instituciones visitadas.

Otro ‘estudio de profundizacion’, esta vez realizado en el afio 2010, con datos
del SERCE-2006 y sobre la base de un contraste entre escuelas de ‘altos’ y
‘bajos’ resultados en las pruebas de rendimiento cognitivo de Matematica de la
muestra cubana en ese estudio regional de la UNESCO, aport6 otra importante
evidencia factual: jla variable de contraste ‘dedicacion en menos de un 20% del
curriculo a la Geometria’ afectd por igual a ambos tipos de escuelas de la sub-
muestra! [34,6% y 32,7%, respectivamente] (Torres et al., 2010).

36%
32%
28%
24%
20%
16%
12%

8%

4%

0%

= BAJOS
= ALTOS

DEDICAN MENOS DEL 20% DEL
CURRICULUM A LA GEOMETRIA.

Ello es sintomatico, pues los programas de esa asignatura cubrian —entonces—
con las unidades de ensefianza del dominio Geometria mas de la quinta parte
del fondo de tiempo previsto.

Ahora bien, en el titulo de esta conferencia hablamos no solo de estandares
curriculares, sino también de ‘principios para la accion’, de modos de actuacion
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de los educadores en las clases de Mateméatica. Cabe, entonces, preguntarse
también: ;qué ensefanzas previsoras podemos extraer de este otro documento
programatico del Consejo Nacional de Profesores de Matematica de los EE.UU.?

D

p
D “|A Cubal] (...) se [le] propone (...), para

aumentar los aprendizajes obtenidos, (...)
revisar el desarrollo pedagdgico en aula”

(OREALC-UNESCO, 2021, ‘ERCE-2019. Reporte Nacional de
Resultados: Cuba’)

-

—/

La disminucién de la capacidad de razonamiento l6gico

El recién concluido ERCE-2019! ha puesto en evidencia una contraccion de los
resultados de los estudiantes cubanos en el aprendizaje de la Matematica
(OREALC-UNESCO, 2021), en comparaciéon con el SERCE-2006 (OREALC-
UNESCO, 2007), especialmente en 6° grado:

O T

53,0 26,4 144 6,3

SERCE-2006
ERCE-2019

M Nivel | M Nivel Il ENivellll B Nivel IV

Es decir, de mas de 4 de cada 5 estudiantes cubanos en capacidad de resolver
los ejercicios de mas alto nivel de complejidad de los temarios (niveles lll y IV) en
el 2006, se paso a tan solo algo mas de 1 de cada 5 estudiantes en el afio 2019.

Mas alla de esos resultados, en el ERCE-2019 el promedio de los puntajes de
los estudiantes cubanos en Matematica 6° grado proyectan también un
descenso, con respecto al SERCE-2006, como puede apreciarse en el grafico
gue aparece mas abajo. Exactamente, la reduccion es de 157, 12 puntos en la
escala ERCE (considerando la del ultimo estudio, que estuvo centrada en 700
puntos y una unidad de desviacién estandar cada 100 puntos).

Hay que tener en cuenta que la mayor parte de los reactivos que se utilizan en
las pruebas de rendimiento cognitivo de los ERCE (y especialmente en las de
Matematica) no demandan un aprendizaje reproductivo ni memoristico de los

1 Las informaciones manejadas —de aqui en lo adelante— con relacién a los ERCE han sido
extraidas de fuentes publicas, incluyendo las bases de datos publicadas en los nuevos analisis;
ellas no estan asociadas a mis antiguas funciones como investigador del ICCP, ni a mi
condicién entonces de Coordinador Nacional por Cuba en el LLECE, de la OREALC-UNESCO.
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contenidos de ensefianza evaluados, sino —muy por el contrario— de la puesta
en practica de habilidades relacionadas con el desarrollo del pensamiento l6gico
y creador de los estudiantes (Torres, 2016).

1400, g 200
B8 2019
.{é B od -‘ 57-‘ 2‘ _
e
(2015 a1 59 5)

2006 "2019°
ESTUDIOS

Otro tanto puede decirse en relacién con los promedios de los puntajes de los
estudiantes cubanos en los temarios de Matematica 3° grado, con respecto al
SERCE-2006 y, sobre todo, al PERCE-1997 con el que también es comparable.

1997
2006
1200 | 209
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(1957 mean 912 0131)

(1997 y 911519 kde 0948)
(1957, madian 906)

S ——
200 (1997 q1: 820)

Puntajes

600

(1997 lower fence 542)

= N ] <6076 ¥

200
1997 2006 2019

ESTUDIOS

Es decir, que los descensos de los puntajes nacionales (en tanto promedios de
las puntuaciones de todos los estudiantes cubanos) son del orden de mas una
unidad y media de desviacion estandar en la escala ERCE de referencia.

Sin embargo, mas alarmante aun que lo anterior son las tendencias de respuesta
de estudiantes cubanos en el ERCE 2019 a ciertas preguntas concretas de los
temarios de Matematica aplicados (no necesariamente dificiles), en la que
denotaron bajos niveles de razonamiento légico-deductivo. Veamos tan solo un
par de ejemplos.
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El primero corresponde al 3° grado. Puesto que se trata de uno de los ‘reactivos
liberados’ por la OREALC-UNESCO (para ejemplificar las caracteristicas de las
pruebas disefiadas y explicar los errores mas frecuentemente cometidos por los
estudiantes de la muestra regional), junto al hecho de que ya se ‘liberaron’ las
bases de datos del estudio, podemos determinar los porcentajes de estudiantes
cubanos que dieron la respuesta correcta —que aqui es la opcién ‘(D)— a la vez
que analizar las proporciones de respuestas a las tres opciones incorrectas de
la pregunta (denominadas técnicamente ‘distractores’, pues no son respuestas
burdamente incorrectas, sino que permiten aislar determinados tipos de errores).

Un camién de basura recorre 128 kilometros cada dia de trabajo. ;Cuantos
kilometros recorre en total en 4 dias de trabajo?
A) 32
7 7
B) 124 % //Z
Vi
012 W Na% Al
D) 512 A 410%
M3MP0201
. -

Lo preocupante —mas alla de que menos de la mitad de los estudiantes cubanos
examinados no acerté la respuesta correcta— es que casi uno de cada tres
estudiantes nuestros (31,4%) optd por la opcién (C), siendo esta la eleccion
menos logica entre los tres distractores planteados.

El problema del reactivo es de tipo aritmético, y su resolucion demanda de la
aplicacion del significado de una de las operaciones aritméticas, que aqui es la
multiplicacion (significado: adicion repetida [4 veces] de una misma cantidad [128 km]),
pero los estudiantes cubanos que lo eligieron demostraron desconocer ese
significado aritmético basico y optaron, en su lugar, por adicionar dos magnitudes
diferentes (longitud [128 km] y tiempo [4 veces]).

Veamos ahora el otro ejemplo, en esta ocasion de 6° grado. Se trata también de
un problema, pero esta vez de caracter geométrico.

-

Nicolas quiere pintar completamente dos paredes rectangulares de su
habitacion. Observa las medidas que anoté en su cuademno:

4m 2m

2m Pared 1 2m Pared 2

Si la pintura que comprara Nicolas se vende en envases de un litro y cada
uno alcanza para pintar 5 m? de superficie, icuantos envases de pintura debe
comprar como minimo?
A) 2

B 3 A 281%
o1 W 378%
D) 60
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La respuesta correcta es la opcion ‘(B)’, y aceptaron en ella tan solo poco mas
de uno de cada cuatro estudiantes cubanos (28,1%). Pero mas alla de eso,
tenemos —nuevamente aqui— que la mayor proporcion de eleccién en los
distractores del reactivo se tuvo en la opcion menos ldgica de todas: la ‘(C)’.

Puesto que la cantidad de pintura a utilizar est4 determinada por las dimensiones
de las areas de las superficies de las paredes, lo esperado era que ellos
calcularan las éreas correspondientes a las paredes 1y 2, y la adicionaran. Pero
muy distante de este razonamiento (l6gico), los estudiantes cubanos que
eligieron esta opcion incorrecta sencillamente no encontraron otra idea mejor
que adicionar todas las magnitudes ofrecidas en los datos, por demas lineales
[metros] en vez de pensar en magnitudes cuadraticas [metros cuadrados].

Y todo ello, obviando —ademas— que lo que se le esta solicitando es cantidad de
envases de pintura y no ‘suma de magnitudes’.

Llamo la atencién sobre el hecho de que, coincidentemente, en ambos ejemplos
(con independencia de que cambia el grado escolar, y con ello el contenido de
ensefianza) se pone de manifiesto —en una cantidad no despreciable de
estudiantes— una tendencia a adicionar datos, no importa si eso tiene sentido o
no.

Y entonces, ¢qué hacer ante estas dramaticas realidades?... {En qué medida
nos pueden servir de referentes de los ‘Principios para la Accién’ del NCTM, y
su notable aceptaciéon mas alla de las fronteras nacionales de los EE.UU.?... (Es
gue acaso no disponemos de nuestras propias experiencias de como revertir
esas situaciones, que los estudios de los ultimos afios nos vienen revelando?...
¢ Qué nos aporta, ante esa problematica, nuestra Didactica de la Matematica?...

Veamos...
@

p
(D
“No se sabe bien sino lo que se descubre”
(José Marti. Carta a Maria Mantilla, 5 de febrero de 1895)

—/

El papel de la ‘ensefianza desarrolladora’

Nuestra tradicion didactica de avanzada en el campo de la Educacion
Matematica ha privilegiado siempre el auto-descubrimiento (‘heuristica’) y la
‘resolucion de problemas’ (Torres, 2000). Antes del primer Perfeccionamiento,
estaban ya presente en el pensamiento pedagogico de la Dra. Dulce M. Escalona
y sus discipulos Ramon Albo, Hilario Santana y Silvia Hernandez. Después, tras
la introduccion del ‘Plan Aleman’, en los textos de W. Jungk y W. Zillmer; los que
fueran mas tarde contextualizados en los libros de ‘Metodologia de la Ensefianza
de la Matematica’ de un amplio colectivo de autores cubanos, coordinado por el
Dr. C. Sergio Ballester (Torres, 2000), enriquecido después por otros autores
cubanos.
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Puede afirmarse, —sin lugar a dudas— que nuestra Didactica de la Matematica
articula armoniosamente el ‘Problem Solving’ (de G. Polya) con la ‘Ensefianza

Desarrolladora’ (de L. S. Vigotsky): jen ello radica su fortaleza! (Torres, 1997).

“(...) el buen aprendizaje es sélo
aquel que precede al desarrollo’.
(Vigotsky, 1979, El desarrollo de los
procesos psicolégicos superiores)

“(...) las Matemaéticas presentan dos caras:
por un lado son la ciencia rigurosa de
Euclides, (...) pero las Matematicas en via
de formacién aparecen como una ciencia
experimental, inductiva®. (Polya, 1986,
¢Coémo plantear y resolver problemas?)

La importancia de fomentar una ‘ensefianza desarrolladora’ en clases de la
educaciéon general ha venido siendo resaltada por compafieros del equipo de
investigacion y por mi en varios espacios de reflexion pedagogica, como parte
de la preparacion del nivel educativo primario, de cara a los compromisos
internacionales de Evaluacion Educativa de los ultimos afios. En el seminario
nacional de preparaciéon del curso escolar 2018-2019 se me permitio incorporar
las siguientes recomendaciones didactico-metodolégicas:

“Se necesitaran —predominantemente— clases en las que se trabaje

con solidez la motivacién de los educandos por el aprendizaje y la

formacion, en general; donde —como resultado de una concepcion

exigente y, a la vez, colaborativa— se trabaje para el desarrollo del

pensamiento légico y creador, la independencia cognoscitiva, la

perseverancia, la autoestima, la autoeficacia, la autocritica reflexiva y

la disposicion (...)” (Mined, 2017, p. 34).

Pero incluso, dos afios después tratamos de ser mas precisos, potenciando la
preparaciéon en el manejo de recursos didacticos —pudiéramos decir, basicos—
gue constituyen premisas para poder trabajar eficazmente en el logro de clases
de buena calidad; particularmente importante resulta la ‘técnica de preguntar y
formular impulsos didacticos’; al respecto destacamos en el seminario nacional
de ese afio:
= “Dar tiempo a los estudiantes a pensar, una vez presentada la tarea
de aprendizaje y/o formuladas las preguntas e impulsos.
= “Utilizar frecuentemente los ‘por qué’, dada su elevada capacidad
movilizadora del pensamiento.
= “Evidenciar el caracter contradictorio de las respuestas incorrectas,
puesto que ayuda a entrenarse en el tratamiento del error cognitivo.
= “Emplear con frecuencia el ‘principio de las exigencias decrecientes’,
dado que contribuye el logro de una verdadera independencia
cognoscitiva.
= “Felicitar cualquier manifestacion de logro de los estudiantes, puesto
que fortalece la autoestima”. (Mined, 2019, pp. 90-91).
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¢ Es que no se disponian de experiencias de avanzada en esa direccion desde
antes?... En realidad, los educadores cubanos ya habian dado muestra de altos
niveles de preparacion didactica —en la direccion del logro de clases de buena
calidad— desde afos anteriores.

A raiz de los destacados resultados de los estudiantes cubanos en el PERCE-
1997, un grupo de expertos de la Universidad de Stanford, EE.UU., encabezados
por el Dr. Martin Carnoy, se interesaron en realizar un nuevo estudio comparado
en la region, pero esta vez centrado en el desempefio profesional de los
maestros primarios. Para ello solicitaron autorizacion y filmaron clases de
educadores del nivel educativo primario (recordar que los ERCE evaltan solo
ese nivel) de Brasil, Chile y Cuba, hacia mediados de los afios “2000.

Posteriormente, reportaron los resultados de sus andlisis en un informe que
llamé la atencion de muchos directivos, educadores e investigadores educativos
de la regién; no lo llamaron —como seria légico esperar— ‘Estudio comparado del
desemperio profesional docente de maestros de Brasil, Chile y Cuba’, sino que
optaron por colocarle otro titulo mas llamativo: “La ventaja académica de Cuba.
¢Por qué los escolares cubanos lo hacen mejor?” (Carnoy et al., 2006).
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Después nos hicieron llegar detalles de las comparaciones realizadas con las
filmaciones producidas, sobre la base de dimensiones e indicadores de sus
variables de investigacion. Impresiona los resultados de Cuba en ellos.

Tabla 6.
Metivacion de los Estudiantes
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Por ejemplo, en lo referido a la calidad del logro de una motivacion de los
estudiantes por los nuevos contenidos de ensefianza, nuestros maestros
primarios filmados obtuvieron puntuaciones que igualaban y hasta superaban el
desempefio de sus pares de escuelas privadas de Brasil y Chile, y —por
supuesto— a la actuacion de los maestros primarios de las escuelas publicas de

esos dos paises.
Tabla 7,
Estractura de la Clase y Tipos de Preguntas Usadas.
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Otro tanto puede decirse en lo referente a la productividad intelectual en las
clases y al manejo de la ‘técnica de preguntar y formular impulsos didacticos’,
como puede apreciarse en la imagen de arriba.

Los participantes en la edicion del pasado afio de MATECOMPU recordaran que
realicé un esfuerzo por ilustrar —con un ejemplo concreto— cémo podemos aplicar
todos estos recursos didacticos que nos acercan al logro de una ‘ensefianza
desarrolladora’ en clases de Matematica (Torres, 2021).

Figura 4. Representacion del caso general de distancia entre Py y Pa.

A
Y1

Y2

X1 X2

Fuente: Elaboracioén propia.

Exactamente, trabajamos la deduccién de la formula de distancia entre dos
puntos, en Geometria Analitica; se trata de un ejemplo que aparece mas
ampliamente desarrollado (y mejor fundamentado psicologica, pedagogica y
factualmente) en mi libro “El arte de ensefar cientificamente. Consejos utiles
para docentes noveles” (Torres, 2013), el cual recomiendo; especialmente,
porque relune ademas una amplia sistematizacion de posicionamientos de
autores cubanos en torno a una ensefanza de alta calidad.
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La pregunta que sigue ante ese ‘arsenal’ de recursos didactico-metodoldgicos y
ejemplos de su concrecidn en clases es: estan suficientemente preparados
nuestros maestros y profesores, en la actualidad, para realizar un trabajo como
este en sus clases?...

Puedo decirles que las experiencias profesionales experimentadas —en los
altimos afios— en relacion con estos definitorios temas me motivaron a lanzar
una ‘aleta temprana’ que introduje —quizas metaféricamente— en esa descripcion
de vivencia personal que describe la crénica titulada “Leila, el Perfeccionamiento,
los ERCE y la Agenda 2030” (Torres, 2017); y que también recomiendo, dado
que muestra como aun hoy es posible lograr la independencia cognoscitiva en
nuestros educandos.

9
(0
‘En Matemadtica, el educador sigue
haciendo diferencia’
(Estudios de Evaluacion Educativa)
J
—/

El educador matematico hace diferencia

Regresemos a las valiosas informaciones que nos proporcioné el estudio de los
expertos de la Universidad de Stanford. ¢ Cémo actuaban los maestros cubanos
visitados en los primeros afios de este siglo?...

— “En Cuba, el método de ensefianza puede describirse mejor como
participativo (...)” [es decir, no reproductivo, mucho menos memoristico].

— ...) los estudiantes en Cuba pasan la mayor parte de su tiempo
trabajando individualmente en problemas (...) entregados por el maestro
(...)"

— “Una vez que se completan, el maestro repasa los problemas con los
estudiantes (...)"

— “(...) pregunta a los estudiantes que no obtuvieron la respuesta correcta
como (lo) hicieron (...) luego, discute con el resto de la clase y (con) el
alumno individualmente la fuente del error” (Carnoy et al., 2006).

Sin embargo, con el estudio de profundizacién —realizado en el afio 2010- en
escuelas primarias cubanas con ‘resultados extremos’ [primer y ultimo decil de
la distribucion ordenada de los puntajes de los estudiantes] en las pruebas de
Matematica del SERCE-2006 (Torres et al., 2010), se comenz6 a apreciar un
debilitamiento importante en la preparacion de los docentes. En efecto, jla
variable de contraste ‘el maestro necesita asistencia en Didactica’ estuvo mucho
mas afectada en las escuelas de ‘baja’ que en las escuelas consideradas de
‘alta’! (86% y 5%, respectivamente).
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EL MAESTRO NECESITA
ASISTENCIA EN DIDACTICA.

Otra variable que se vio muy afectada entonces fue ‘el maestro necesita
asistencia en Geometria’, que obtuvo niveles de afectacion casi iguales en
ambos tipos de escuelas de la submuestra (87% y 68%, respectivamente).

v
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EL MAESTRO NECESITA ASISTENCIA EN
GEOMETRIA.

Recientemente, en ocasion del ERCE-2019, se pudo disponer —por fin—
de una ‘medida de impacto’ precisa de los efectos de la ensefianza
desarrolladora sobre los logros del aprendizaje entre escolares cubanos.
Procesada con modelos de regresion multiple se obtuvieron para Matematica 3°
y 6° estimaciones de efectos proyectivos sobre los resultados de su aprendizaje
de mas del doble, en comparacién a cuando se emplea —en su lugar— una
ensefianza explicativo-ilustrativa (o sea, de corte ‘tradicionalista’). jSe trata de
un prometedor hallazgo cientifico, en el campo de las ciencias de la educacion!
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Sin embargo, las medidas de los indices estadisticos (estimados a nivel
poblacional con un 95% de confianza), denotan valores discretos o bajos, en la
actuacion did4ctica de nuestros maestros primarios en clases de Matematica, en
la actualidad (OREALC-UNESCO, 2021).

0.52 0.63
' 0.54 0.65
0.53 0.65

0.50 0.59
Matemdtica ’ 051 0.61

0.50 0.60

Ciencias

Es decir, existia una proyeccion de elevacion de los resultados del aprendizaje
en la asignatura, pero no se logré que incidieran con suficiente ‘fuerza’ los
factores asociados que lo hubieran posibilitado. iSe ha puesto de manifiesto un
desaprovechamiento del potencial didactico, en el caso de la Matematica!

Se tienen més datos procesados y andlisis realizados a partir del ERCE-2019,
incluso méas concluyentes aun, pero no creo necesario seguirme extendiendo en
esa direccidon. Lo Unico que quisiera no dejar de referir —con relacién a estos
estudios de evaluacion de la calidad de la educacion, que organiza la UNESCO-
es el hecho de que sus resultados se tratan de aprovechar al maximo, en lo que
los especialistas llamamos ‘procesos de mejora escolar’ (y que incluye la revision
de las politicas educativas vigentes al momento del estudio).

Sin embargo, no deja de ser sintomatico que en la reciente Webinar sobre
experiencias de ‘mejora escolar’ post-ERCE 2019 y pos-pandemia, la UNESCO
no incorporara ejemplos de Cuba. ¢ Se trata de una subvaloracién, o es resultado
de ausencias de experiencias significativas nuestras, en esa direccion?...

B vnesco

Webinario, jueves 3 de noviembre
Hallazgos de politica educativa en paises con
mejora de aprendizaje en el estudio ERCE 2019y
una experiencia significativa en pandemia.
Visiones desde Peru, Brasil, Reptblica
Dominicana y Uruguay

Duracion:
2:27:17
Publicado:
7 nov 2022
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¢A qué conclusiones
podemos llegar?
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Resumiendo...

O

Estamos abocados a un cambio en el disefio curricular, con el lll
Perfeccionamiento del Sistema Nacional de Educacién, pero existen
evidencias de que se han estado produciendo omisiones de contenidos de
ensefianza durante la ejecucién del curriculo escolar de Matemaética:
jnecesitamos fortalecer la vigilancia y las investigaciones diagnésticas en
esa direccion!

No solo se han incumplido con programas de estudio; se tienen evidencias
palpables de que se esta produciendo un debilitamiento en la formacion del
pensamiento légico-deductivo de los estudiantes: jhay que hacer énfasis en
su importancia; incluso hasta para la formacion ideoldgica de las nuevas
generaciones!

Disponemos de una soélida teoria didactica de la Matematica: jurge
rescatarla y perfeccionarla!

Durante el PERCE-1997 y el SERCE-2006 nos funcioné muy bien nuestra
‘arma secreta en los estudios regionales de la UNESCO’ (el trabajo
metodoldgico), pero el ERCE-2019 nos muestra que se ha producido un
debilitamiento en esta: jdebemos, sobre todo nosotros, los educadores
matematicos, llamar la atencién sobre ello!

Nuestra asignatura ha sido —y es— la que va a la zaga de nuestro Sistema
Nacional Educativo, ‘marcando el ritmo de la tropa’: jdeberiamos proponer
nuestros “Estandares y Principios para la Accién” propios, a través de la
Sociedad Cubana de Matematica y Computacién! (En los marcos del Articulo
Constitucional 32d)
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